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ȮȮȮȮȮȮȮĕƞŅĺħňĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮėŊŀȮĬŀĔěŅĔȮabstract ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐĸƟĺȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıŒĬĶŌĮŐĭĭȮoriginal article ŐĸŃįƞŅĬ
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original articleȮħŌœħƟěŅĔȮwebsite ĕŀĚȮFAOPS 0./3ȮȮŐĸŃŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĬńĔĺŇěńĵĶŋƞĬŒľĴƞŒľƟįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮěŉĚěńħȮYoung 
Scientist Award &œĴƞĵĔŏĺƟĬėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬŒľƟ'ȮőħĵŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŅħĺƞŅěŃŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵŒĬŐĭĭȮoral presentation 30 
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ĔŅĶĽĴńėĶȮYoung Scientist Award ėŊŀ 31 ĽŇľŅėĴȮ2558ȮĮĶŃĔŅĻįĸĶŅĚĺńĸȮėŊŀ 30 ĔńĬĵŅĵĬȮ2558ȮěŉĚĕŀŏĝŇĠĝĺĬȮŀŅěŅĶĵƢȮįŌƟĺŇěńĵŐĸŃ
ĬńĔĻŉĔļŅȮŏĨĶňĵĴĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĽƞĚĭĪėĺŅĴĺŇěńĵŏıŊŗŀĕŀĶńĭĪŋĬȮYoung Scientist Award 
ȮȮȮȮȮȮȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪƞŀĚŏĪňŗĵĺŐĸŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴœħƟıńĔįƞŀĬȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěńħĚŅĬĮĶŃĝŋĴȮFAOPS 0./3ȮěŉĚěńħȮ
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œħƟĶŅėŅıŇŏĻļȮŐĨƞĔĶĦňįŌƟĪňŗĴŅěŀĚŒĬĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴěŃĴňĶŅėŅĨƞŅĚěŅĔŏħŇĴȮőħĵĝŅĺĨƞŅĚĝŅĨŇĶŅėŅȮ6.ȮUSD ĽƞĺĬĝŅĺœĪĵėŇħŒĬĶŅėŅĨƟĬĪŋĬȮėŊŀȮ
6..ȮĭŅĪ-ėĬȮȮ 
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ȮȮȮȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĬŅĵĽńĨĺŐıĪĵƢȮħĶ.ĦĶĚėƢĻńĔħŇśȮȮĝńĵĭŋĨĶȮŏėĵĶńĭĶŅĝĔŅĶŏĮƦĬ
ŀŅěŅĶĵƢŒĬĳŅėĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅȮėĦŃĽńĨĺŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗěĬŏĔļňĵĦŀŅĵŋĶŅĝĔŅĶŒĬĮƖȮ0331ȮœħƟĶńĭŐĨƞĚĨńŘĚŏĮƦĬĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĔŇĨĨŇ
ėŋĦȮĳŅėĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅȮėĦŃĽńĨĺŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬĮƖȮ0332ȮȮ
ĮƤěěŋĭńĬħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚȮĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶİƙŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮĽĳŅĔŅĝŅħœĪĵȮŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚĭĶŇľŅĶŐĸŃĺŇĝŅĔŅĶŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮĽĺńĽħňėƞŃĽĴŅĝŇĔĪŋĔĪƞŅĬȮŏĮƕħĚŅĬ-ŏĮƕħŒěȮĴŅŀňĔėĶńŘĚŐĸƟĺȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĵĔĵƞŀĚĬńĔ
ĽĶňĶĺŇĪĵŅĪňŗĴňįĸĚŅĬőħħŏħƞĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇěńĵȮĚŅĬĭĶŇľŅĶ
ŐĸŃĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀŒľƟĪƞŅĬŏľĸƞŅĬňŘœħƟĴŅŏĸƞŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃŏėĸŖħĸńĭ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĪƞŅĬŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟĽĴŅĝŇĔĪŋĔĪƞŅĬœħƟĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀ
ĽŅĴŅĶĩĔƟŅĺŏĕƟŅĽŌƞėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏľĴŊŀĬĪƞŅĬȮNEWSLETTER ĜĭńĭĬňŘœħƟĶńĭ
ŏĔňĵĶĨŇěŅĔȮȮȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĔŇĨĨŇėŋĦȮĬŅĵĽńĨĺŐıĪĵƢȮħĶ.ĦĶĚėƢĻńĔħŇśȮȮĝńĵĭŋĨĶȮ 

ȮȮȮȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĬŅĵĽńĨĺŐıĪĵƢȮħĶ.ĦĶĚėƢĻńĔħŇśȮȮĝńĵĭŋĨĶȮœħƟŀŋĪŇĻĨĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĬ
ĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅĪŅĚĽńĨĺŐıĪĵƢŐĔƞĬŇĽŇĨĽńĨĺŐıĪĵƢȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪŐĸŃŏŀĔȮĶĺĴĪńŘĚ
ĽŀĬİƗĔėĸŇĬŇĔĮĢŇĭńĨŇőĶėœĨŒĬĽńĨĺƢŏĸňŘĵĚŐĔƞĬŇĽŇĨĽńĨĺŐıĪĵƢȮŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŐĸŃĴň
ĭĪĭŅĪŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬıŊŘĬģŅĬĪŅĚĽĶňĶĺŇĪĵŅĔŅĶĽńĨĺƢŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪńŘĚĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĝňŗĵĺĝŅĠėŊŀȮ
Climatic Physiology,  Physiology of Lactation,  Physiology of Kidney 

ȮȮȮȮȮȮȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĺŇěńĵėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĽĶňĶĺŇĪĵŅĔŅĶľĸńŗĚĬŘŜŅĬĴŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěĩŉĚĔĸœĔŒĬŐĬĺĸŉĔŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĬŘŜŅĬĴĪňŗŒľƟĬĴĬƟŀĵŒĬőėĬĴıńĬīŋƢįĽĴőŁĸĽœĨĬƢĪňŗŏĸňŘĵĚŒĬĳŌĴŇĳŅėŏĕĨĶƟŀĬĝŊŘĬȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĪŅĚĽĶňĶĺŇĪĵŅŒĬĔĶŃĭŊŀĮĸńĔŐĸŃőėĬĴŏĴŊŗŀŀĵŌƞŒĬĳŅĺŃŏėĶňĵħěŅĔŀŋĦľĳŌĴŇŐĺħĸƟŀĴĽŌĚȮŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĔĸœĔĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽĶňĶıĵŅīŇĺŇĪĵŅĕŀĚœĨŒĬĽńĨĺƢĪħĸŀĚĪňŗœħƟĶńĭıŇļĚŌŐĴĺŏĞŅ 

ĕƟŀėŇħěŅĔĬńĔĺŇěńĵĴŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŴĪŜŅŀĵƞŅĚœĶŒľƟĽĬŋĔĔńĭĚŅĬĺŇěńĵŵ 

Vol. 14 No. 1, Feb 2015 Page 3 



ȮȮȮȮȮȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĬŅĵĽńĨĺŐıĪĵƢȮħĶ.ĦĶĚėƢĻńĔħŇśȮȮĝńĵĭŋĨĶȮœħƟŒľƟĕƟŀėŇħĪňŗĬƞŅĽĬŒěŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮėŊŀȮĔŅĶĪňŗěŃĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒľƟ
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ĴŋƞĚĴńŗĬȮĴňĺŇĶŇĵŃĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔĺŇěńĵŏŀĚŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĶƞĺĴĪňŗŏĮƦĬĪňĴȮȮ0)ȮĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔȮȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗěŃĝƞĺĵ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶĺŇěńĵȮŏĝƞĬĪŋĬĺŇěńĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮȮȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĝńħŏěĬĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħȮȮĪňŗĔĸƞŅĺĴŅŏĮƦĬ
ľĸńĔĔŅĶĪńŗĺœĮĪňŗėĺĶěŃĴňŒĬĔŅĶĪŜŅŒľƟĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅŏĶŖěȮŐĨƞėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŀŅěœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĬńŘĬĪńŘĚľĴħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĭŅĚľĬƞĺĵĚŅĬŐĴƟěŃĴňĬőĵĭŅĵĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵȮŐĨƞĮƤěěńĵŏĔŊŘŀľĬŋĬĪńŘĚĪŋĬĺŇěńĵŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞĺĵĔŅĶĺŇěńĵĴňĬƟŀĵȮĪŜŅŒľƟįĸįĸŇĨ
ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĮƤěěńĵŏĔŊŘŀľĬŋĬěŉĚĴňĴŅĔĔĺƞŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖħňȮĬńĔĽĶňĶĺŇĪĵŅĪňŗŏĮƦĬĬńĔĺŇěńĵĨƟŀĚ
ŏĕƟŅŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚĨńĺŏŀĚŒĬĳŅĺŃĪňŗĴňŏĮƦĬĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮěŃĺŅĚŐįĬŀĵƞŅĚœĶ=ŒĬĔŅĶĪŜŅ
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ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅ&ĪŋĔĕƢ'ŒĬĳŅĵľĸńĚőħĵŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĺŅĚŐįĬĺŇěńĵȮőħĵĴňȮ1)ȮėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭȮėĺŅĴħŜŅľĶŇĝŀĭȮ
ĶŃĸŉĔĝŀĭȮĨńŘĚěŇĨĴńŗĬĝŀĭȮ=ȮȮŒěȮȮ2)ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵőħĵĴňĔŅĶĔĶŃĪŜŅĝŀĭȮıĵŅĵŅĴĝŀĭȮŏĸňŘĵĚĝňıĝŀĭȮ= ĔŅĵĕŀĚĬńĔĺŇěńĵȮȮ
ŐĸŃȮ3) ĴňȮŏěĶěŅĝŀĭ   = ȮĺŅěŅȮ&ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵ' 
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ȮȮȮȮȮȮįĸĚŅĬĺŇěńĵœħƟĨňıŇĴıƢĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴŅĔĔĺƞŅȮ0..ȮŏĶŊŗŀĚ  ŀŅěŅĶĵƢœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŐĸŃĔŅĶŏĝŇħĝŌŏĔňĵĶĨŇ
ĴŅĔĴŅĵȮŀŅĪŇȮœħƟĶńĭıĶŃĶŅĝĪŅĬĶŅĚĺńĸįĸĚŅĬĺŇěńĵħňĴŅĔȮŐĸŃħňŏħƞĬȮŏĚŇĬĪŋĬĺŇěńĵĶńĝħŅĳŇŏļĔĽĴőĳĝȮȮȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĶŅĚĺńĸĬńĔĺŇěńĵħňŏħƞĬŐľƞĚĝŅĨŇ (ĽŅĕŅŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅ) ěŅĔĽĳŅĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮĶŅĚĺńĸĵĔĵƞŀĚ
ĽńĨĺŐıĪĵƢĨńĺŀĵƞŅĚĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶĽńĨĺŐıĪĵĽĴŅėĴŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢȮĶŅĚĺńĸĵĔĵƞŀĚĻŇļĵƢŏĔƞŅ
ħňŏħƞĬȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮĶŅĚĺńĸĵĔĵƞŀĚĻŇļĵƢŏĔƞŅĽńĨĺŐıĪĵƢŀŅĺŋőĽħňŏħƞĬȮĽĴŅėĴĬŇĽŇĨŏĔƞŅĽńĨĺ
ŐıĪĵƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮŒĬħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶȮħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚħƟŅĬĭĶŇľŅĶľĸŅĵĨŜŅŐľĬƞĚȮŀŅĪŇȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ
őĶĚıĵŅĭŅĸĽńĨĺƢŏĸŖĔȮėĦŃĽńĨĺŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĶŀĚėĦĭħňİƙŅĵĭĶŇľŅĶŐĸŃŏĸĕŅĬŋĔŅĶėĦŃĽńĨĺ
ŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅȮĶŀĚŀīŇĔŅĶĭħňİƙŅĵĺŇěńĵȮĶŀĚŀīŇĔŅĶĭħň (ĔŜŅĔńĭĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢŐĸŃĶŃĭĭĚŅĬ) ŐĸŃ
ėĦĭħňėĦŃĽńĨĺŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮȮĔĶĶĴĔŅĶĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĮƤěěŋĭńĬħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĔĶĶĴĔŅĶįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇıŇěŅĶĦŅĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ
ŐĸŃĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĕŀĚȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĳŌĨĶŅĴŅŏĸŏĞňĵȮĮĶŃŏĪĻĴŅŏĸŏĞňĵȮĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĻŌĬĵƢıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŐľƞĚĝŅĨŇȮ&Ļĝ'ȮĮĶŃīŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕƟŅĶŅĝĔŅĶĨŜŅŐľĬƞĚĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮĝŜŅĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮ
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ĵŋƞĚĵŅĔĴŅĔľŅĔĴňěŜŅĬĺĬĪňĴĴŅĔŏĔŇĬœĮȮĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅœħƟĴňĔŅĶĽƞĚĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ//ȮĪňĴȮ
œħƟŐĔƞȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢĻŇĶŇĶŅĝıĵŅĭŅĸȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺĸńĵĸńĔļĦƢȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋĶĬŅĶňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬĶŅīŇĺŅĽĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴȮȮĺŇĪĵŅĸńĵŐıĪĵĻŅĽĨĶƢıĶŃĴĚĔŋġŏĔĸƟŅȮȮȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮŒĬĮƖĬňŘėŅħĺƞŅ
ěŜŅĬĺĬĪňĴœĴƞĬƞŅěŃĬƟŀĵĔĺƞŅŏħŇĴȮĽƞĺĬĔĨŇĔŅŀŊŗĬŕŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬėĚĬƞŅěŃŏľĴŊŀĬŏħŇĴȮėŊŀȮĺńĬŐĶĔĕŀĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏĮƦĬĔŅĶ
ĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮŏıŊŗŀėńħŏĸŊŀĔĪňĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĶĺĴĽŌĚĽŋħȮŀŅěěŃěŃŏĮƦĬȮ13ȮŀńĬħńĭŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬŐĭĭĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅŒĬĺńĬĩńħœĮȮ
ŐĸŃĪňŗĬƞŅĵŇĬħňėŊŀĪňĴěŅĔĮĶŃŏĪĻœĪĵěŃĨŇħŀńĬħńĭȮ/.ȮĪňĴĪňŗĪŜŅėŃŐĬĬĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮŐĸŃĨŇħŀńĬħńĭȮ/ȮŒĬȮ1ȮĪňĴ
ĽŋħĪƟŅĵĪňŗœħƟĶŅĚĺńĸĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĨĸŀħĴŅȮĽĶňĶĽĴŅėĴĔŖľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅŒĬĮƖĬňŘȮĪňĴěŅĔœĪĵěŃŏĕƟŅœĮĔĺŅħĶŅĚĺńĸĔĸńĭĴŅ
ŏľĴŊŀĬŏĝƞĬĪŋĔĮƖȮĕŀŏŀŅĝƞĺĵŒľƟĪŋĔĪňĴįƞŅĬŏĕƟŅĶŀĭĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬœħƟľĴħ 
 

ȮȮȮȮĔƞŀĬŀŊŗĬĪŅĚĔŀĚĭĶĶĦŅīŇĔŅĶĨƟŀĚĔĸƞŅĺĕŀŀĳńĵĪŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŒĬ
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ħƟĺĵȮĪŅĚȮĭĔ,ȮŐĸŃĽĶňĶĺŇĪĵŅĽĴŅėĴŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĕŀŐĽħĚėĺŅĴĵŇĬħňŐĸŃĝŊŗĬĝĴŒĬ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞħƟĺĵėƞŃ 

Vol. 14 No. 1, Feb 2015 Page 5 



ÅÔñèõØã° Éùíóð æÈÚóâÅèóâä¬èââøîÈóÚèõÉòãÂòÛÜäñÿØéÎöćÜù¬Ú ĀæñëõÈÅāÜä°  
ŒĬĺńĬŀńĚėŅĶĪňŗȮ/4ȮŐĸŃȮĺńĬıŋīĪňŗȮ/5ȮīńĬĺŅėĴȮı,Ļ,Ȯ0335ȮœħƟĴňıŇīňĸĚĬŅĴŒĬ
ĕƟŀĨĔĸĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĔńĭȮInstitute of 
Physical and Chemical Research (RIKEN) ĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮŐĸŃȮNanyang 
Technological University (NTU) ĮĶŃŏĪĻĽŇĚėőĮĶƢȮŐĸŃĔŅĶěńħĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶ
ĬŅĬŅĝŅĨŇŏĶŊŗŀĚȮŴQckgl_pȮ glȮ Npgk_rcȮ AmelgrgmlȮ _lbȮ LcspmqagclacȮ
Pcqc_pafŵȮĦȮľƟŀĚȮ///ȮŀŅėŅĶĴľŅěŋĿŅĸĚĔĶĦƢȮŐĸŃȮľƟŀĚȮȮ/0/ȮŀŅėŅĶ
ĝňĺĺŇĪĵŅȮ/ȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮőħĵőėĶĚĔŅĶěńħĨńŘĚ
ĻŌĬĵƢĺŇěńĵœıĶŏĴĪȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮŏĮƦĬŏěƟŅĳŅıȮıŇīňĸĚĬŅĴŐĸŃĔŅĶěńħ
ĽńĴĴĬŅėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŏėĶŊŀĕƞŅĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŐĸŃ
ėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĬȮŐĸŃŏĮƦĬŏĺĪňŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟŐĸŃ
ĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĚŅĬĺŇěńĵȮŀńĬěŃĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĻńĔĵĳŅıĭŋėĸŅĔĶĕŀĚĪńŘĚĽŅĴ
ĽĩŅĭńĬŒľƟŏĮƦĬĪňŗĶńĭĶŌƟŐĸŃĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĬŅĬŅĝŅĨŇȮŐĸŃŏıŊŗŀŏıŇŗĴőŀĔŅĽŒĬĔŅĶ
ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟȮŐĸŃĶńĭĔŅĶİƗĔİĬŀĭĶĴȮŒĬħƟŅĬȮNatural sciences, Social 
sciences, Neuroscience ŐĸŃȮHumanities ĶŃľĺƞŅĚĔńĬĪňŗŐĨƞĸŃĽĩŅĭńĬĕŀĚĪńŘĚȮ
3ȮŐľƞĚĴňėĺŅĴŏĝňŗĵĺĝŅĠȮĶĺĴĪńŘĚĔƞŀŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ
ĶŃľĺƞŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 

ȮȮȮȮȮȮȮŒĬĔŅĶĽńĴĴĬŅĺŇĝŅĔŅĶĬŅĬŅĝŅĨŇėĶńŘĚĬňŘœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇěŅĔȮĻ,Ĭ,Ľı,ħĶ,ĴĚėĸȮ
ŏĨĝŃĔŜŅıŋȮĶŀĚŀīŇĔŅĶĭħňěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵħƟŅĬĺŇěńĵŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴȮ
ĔĸƞŅĺĨƟŀĬĶńĭŐĸŃĶŅĵĚŅĬȮŐĸŃŀīŇĔŅĶĭħňȮ&Ļ,Ĭı,ȮĳŇĶĴĵƢȮĔĴĸĶńĨĬĔŋĸ'ȮŏĮƦĬįŌƟ
ĔĸƞŅĺŏĮƕħĔŅĶĮĶŃĝŋĴȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚœħƟĶńĭŏĔňĵĶĨŇěŅĔĬńĔĺŇěńĵěŅĔȮ3ȮĽĩŅĭńĬȮėŊŀȮ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ*ȮInstitute of Physical and Chemical Research 
(RIKEN),ȮCentral Institute for Experimental Animals (CIEA) ĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬ*Ȯ
Nanyang Technological University (NTU) ĮĶŃŏĪĻĽŇĚėőĮĶƢȮŐĸŃȮKalorinska 
ĮĶŃŏĪĻĽĺňŏħĬȮĴŅĶƞĺĴŏĮƦĬĺŇĪĵŅĔĶȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮőħĵĪńŘĚĽŀĚĔŇěĔĶĶĴĪňŗěńħĕŉŘĬĴňįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴěŜŅĬĺĬȮ/.4ȮėĬȮěŅĔȮ7ȮĽĩŅĭńĬĪńŗĺ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮœħƟŐĔƞȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĪėőĬőĸĵňĴľŅĬėĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĽĵŅĴȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮĽĩŅĭńĬĶŅĝŅĬŋĔŌĸȮőĶĚıĵŅĭŅĸ
ěŋĿŅĸĚĔĶĦƢȮŐĸŃĭĶŇļńĪĽĵŅĴőĬĴŌĶŃȮŐĸŃěŅĔĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ2ȮĽĩŅĭńĬȮœħƟŐĔƞȮ
Institute of Physical and Chemical Research (RIKEN) ĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮ
Nanyang Technological University (NTU) ĮĶŃŏĪĻĽŇĚėőĮĶƢȮCentral 
Institute for Experimental Animals (CIEA) ĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮŐĸŃȮȮKalorinska 
ĮĶŃŏĪĻĽĺňŏħĬ 

Vol. 14 No. 1, Feb 2015 Page 6 



Journal of Physiological and Biomedical Sciences (JPBS) 

ĨŅĴĪňŗŏėĵŐěƟĚŐĔƞĽĴŅĝŇĔŐĸƟĺĺƞŅȮJPBS ŀĵŌƞŒĬģŅĬĕƟŀĴŌĸȮTCI ŐĸƟĺĬńŘĬȮĮƤěěŋĭńĬȮJPBS Ĵň
ėƞŅȮThai journalȮimpact factor ėŊŀȮ0.133 ĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĶńĭĶŀĚĺƞŅȮJPBSȮĴňėŋĦĳŅıœħƟ
ĴŅĨĶģŅĬŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇȮĽĴŅĝŇĔĪƞŅĬŒħĪňŗĴňĬńĔĻŉĔļŅįĸĚŅĬĺŇěńĵĴŅĨňıŇĴıƢȮŒĬȮ
JPBS ĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬĕƟŀĴŌĸĽŜŅľĶńĭěĭĔŅĶĻŉĔļŅĕŀĚĬńĔĻŉĔļŅœħƟȮĨŅĴŏĔĦĤƢĕŀĚȮĽĔŀ,Ȯ 
JPBSȮĵńĚŏĮƕħĶńĭĭĪėĺŅĴĪňŗŏĮƦĬȮreview articles ŐĸŃȮoriginal articles ȮĴň peer review  
ěŉĚĕŀŏĝŇĠĝĺĬĽĴŅĝŇĔĽƞĚįĸĚŅĬĺŇěńĵĴŅŏįĵŐıĶƞŒĬȮJPBSȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĔńĬıńĥĬŅȮJPBSȮŒľƟ
ĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĽŌƞģŅĬĕƟŀĴŌĸĪňŗŐĕŖĚŐĔĶƞĚĵŇŗĚĕŉŘĬȮĽĴŅĝŇĔĽŅĴŅĶĩĽƞĚįĸĚŅĬĺŇěńĵĴŅœħƟĪňŗȮ
http://www.j-pbs.orgȮȮĽŜŅľĶńĭ JPBSȮĜĭńĭĸƞŅĽŋħȮVolume 27 No.2, October 2014 ĴňȮ
įĸĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĬƞŅĽĬŒěėŊŀȮ 

1. Effects of different doses of Tualang honey on pain behaviour in rats with formalin-induced inflammation  
2. Detection of NMO-IgG antibodies in Thai NMO patients using a recombinant E. coli AQP4-M23 ELISA  
3. Effects of short-term silver nanoparticle exposure on proliferative signaling pathway in human skin keratinocyte 
ĽŜŅľĶńĭ JPBSȮĜĭńĭŒľĴƞȮVolume 28 No.1 ěŃŀŀĔŒĬŏħŊŀĬȮŏĴļŅĵĬĬňŘȮȮĽĴŅĝŇĔĪňŗĴňĚŅĬĺŇěńĵĽŅĴŅĶĩĽƞĚįĸĚŅĬĺŇěńĵĴŅŏįĵŐıĶƞœħƟĪńĬŏĺĸŅŀĵŌƞ 

ĔŅĶěńħŀĭĶĴȮĽĶňĶĺŇĪĵŅ-ıĵŅīŇĽĶňĶĺŇĪĵŅȮėĶńŘĚĪňŗȮ11ȮőħĵĪŅĚĳŅėĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ
ĬŏĶĻĺĶȮȮěŃŏĮƦĬŏěƟŅĳŅıŒĬėĶńŘĚĬňŘȮȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶěńħŀĭĶĴȮŏěƟŅĳŅıěŉĚĕŀŐěƟĚĺƞŅěŃěńħ
ŀĭĶĴĶƞĺĴĔńĭȮĽĸĝ,ĺĝ,Ȯ( ĽŜŅĬńĔĚŅĬŏĸĕŅĬŋĔŅĶėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŐľƞĚĝŅĨŇŏıŊŗŀıńĥĬŅĚŅĬŏĸňŘĵĚŐĸŃŒĝƟĽńĨĺƢŏıŊŗŀĚŅĬĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ&Ľĸĝ,' ĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ,'Ȯ őħĵěŃěńħŒĬĚŅĬĮĶŃĝŋĴĺŇĝŅĔŅĶȮĔŅĶŏĸňŘĵĚŐĸŃŒĝƟĽńĨĺƢ
ŏıŊŗŀĚŅĬĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃĚŅĬŐĽħĚĽŇĬėƟŅȮĪňŗĔĶŋĚŏĪıĴľŅĬėĶȮȮĝƞĺĚŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦĮĸŅĵŏħŊŀĬȮĔĶĔġŅėĴ 2558 ĬňŘȮ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĔŅĶĮĶŃĝŋĴěŃĴňĔŅĶŐěƟĚŒľƟĪĶŅĭŀňĔėĶńŘĚ 

ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ/5ȮīńĬĺŅėĴȮ0335ȮȮĪňŗįƞŅĬ
ĴŅȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮŐıĪĵƢľĠŇĚħĺĚıĶȮ
ĺňĶŃĺńĥĔŅĬĬĪƢȮĬŅĵĔĽĶňĶĺŇĪĵŅ
ĽĴŅėĴŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃ
ĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĽĴŅėĴłȮœħƟĮĶŃĝŋĴ
ŐĸŃĽńĚĽĶĶėƢŏĬŊŗŀĚŒĬĺŅĶħŇĩňĕŉŘĬĮƖŒľĴƞȮ
ĶƞĺĴĶƟŀĚŏıĸĚıĶĮƖŒľĴƞȮĶńĭıĶěŅĔ
ŀŅěŅĶĵƢŀŅĺŋőĽȮŐĸŃĕŀĽƞĚėĺŅĴĽŋĕŐħƞ
ĽĴŅĝŇĔȮĽĽĪ,ȮĪŋĔĪƞŅĬȮŴĽĺńĽħňĮƖŒľĴƞȮ
0336ȮȮėƞŃ-ėĶńĭŵ 

Ã¬óèëóäĀèÕèÈëäöäèõØãó 

Vol. 14 No. 1, Feb 2015 

ĔŅĶěńħŀĭĶĴȮĽĶňĶĺŇĪĵŅ-ıĵŅīŇĽĶňĶĺŇĪĵŅėĶńŘĚĪňŗȮ11Ȯ 

Page 7 



ĕŀŐĽħĚėĺŅĴĵŇĬħňȮŐĔƞȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮıĠ.ȮħĺĚıĶȮĺňĶŃĺńĥĔŅĬĬĪƢȮĬŅĵĔĽĶňĶĺŇĪĵŅĽĴŅėĴŐľƞĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶőĮĶħŏĔĸƟŅŒľƟħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĨńŘĚŐĨƞĺńĬĪňŗȮ23ȮĔĶĔġŅėĴȮ2557 

ĕŀŐĽħĚėĺŅĴĵŇĬħňȮŐĔƞȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ.ıĠ.ȮĬĶŇĻĶŅȮĲŌĨĶŃĔŌĸȮĪňŗœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸĬńĔĺŇěńĵħňŏħƞĬŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ĮĶŃěŜŅĮƖȮ2557 ěŅĔĽŜŅĬńĔĚŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮ&ĺĝ.'Ȯ 

ÃîĀëÕÈÅèóâãõÚÕö ĀÂ¬ éóëÖäóÉóäã° (ÿËöćãèËóÎßõÿéê) Õä. ÚóãĀßØã° 
ÚõßÚÙ° ÊòÖäØõßóÂä ĪňŗœħƟĶńĭėńħŏĸŊŀĔŏĮƦĬȮĭŋėėĸħňŏħƞĬĕŀĚĝŅĨŇȮĮĶŃěŜŅĮƖȮ0335Ȯ
ĽŅĕŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮěŅĔėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĝŅĨŇȮ
ĽŜŅĬńĔĚŅĬĬŅĵĔĶńģĴĬĨĶňȮőħĵěŃŏĕƟŅŏİƚŅłȮĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅłȮĽĵŅĴ
ĭĶĴĶŅĝĔŋĴŅĶňȮĞŉŗĚŏĽħŖěŐĪĬıĶŃŀĚėƢȮŏıŊŗŀĶńĭıĶŃĶŅĝĪŅĬȮĶŅĚĺńĸĭŋėėĸȮ
ľĬƞĺĵĚŅĬȮŐĸŃőėĶĚĔŅĶħňŏħƞĬĕŀĚĝŅĨŇȮĮĶŃěŜŅıŋĪīĻńĔĶŅĝȮ0335ȮŒĬĺńĬŀńĚėŅĶ
ĪňŗȮ5ȮĔĶĔġŅėĴȮ0336ȮĦȮĻŅĸŅħŋĽŇħŅĸńĵȮĽĺĬěŇĨĶĸħŅ 

ĕŀŐĽħĚėĺŅĴĵŇĬħňȮŐĔƞȮȮĬńĔĻŉĔļŅŐıĪĵƢȮěŅĔĳŅėĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅȮėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢĻŇĶŇĶŅĝıĵŅĭŅĸȮĪňŗœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸȮĶŀĚĝĬŃŏĸŇĻ
ŀńĬħńĭĪňŗȮ/ȮŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĨŀĭĮƤĠľŅĽĶňĶĺŇĪĵŅ (Inter-Medical School Physiology Quiz) ėĶńŘĚĪňŗȮ12 Ħ.ȮUniversity of 
Malaya ĔĶŋĚĔńĺĸŅĸńĴŏĮŀĶƢȮĮĶŃŏĪĻĴŅŏĸŏĞňĵȮőħĵŏĕƟŅĶńĭŏĔňĵĶĨŇĭńĨĶȮěŅĔȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮŐıĪĵƢľĠŇĚħĺĚıĶȮĺňĶŃĺńĥĔŅĬĬĪƢȮĬŅĵĔ
ĽĶňĶĺŇĪĵŅĽĴŅėĴŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮȮ8ȮĨŋĸŅėĴȮ2557 Ħ.ȮĳŅėĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅȮėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅł 

�…�°�Â��—�Š�‡�ª�µ�¤�¥�·�œ�—�¸���Â�„�n���«�µ��˜�¦�µ�‹�µ�¦�¥�r���—�¦�����ª�¸�¦�¡�¨���‡�¼�n�‡�Š�ª�·�¦�·�¥�¡�´�œ�›�»�r�����‡�–�³�Â�¡�š�¥�«�µ��˜�¦�r����
�¤�®�µ�ª�·�š�¥�µ�¨�´�¥�…�°�œ�Â�„�n�œ���š�¸�É�Å�—�o�¦�´�•�„�µ�¦�Ã�ž�¦�—�Á�„�¨�o�µ���Ä�®�o�—�Î�µ�¦�Š�˜�Î�µ�Â�®�œ�n�Š���«�µ��˜�¦�µ�‹�µ�¦�¥�r���˜�´�Ê�Š�Â�˜�n
�ª� �́œ�š�¸�É��23���„�¦�„�‘�µ�‡�¤��2557 

ĕŀŐĽħĚėĺŅĴĵŇĬħňȮŐĔƞȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮħĶ,ȮĽŋěŇĬħŅȮĴŅĸńĵĺŇěŇĨĶĬĬĪƢȮĪňŗœħƟĶńĭıĶŃĶŅĝĪŅĬĶŅĚĺńĸ
ĻŇļĵƢŏĔƞŅħňŏħƞĬȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬȮěŅĔĽĴŏħŖěıĶŃŏĪıĶńĨĬĶŅĝĽŋħŅłȮĽĵŅĴĭĶĴĶŅĝĔŋĴŅĶňȮ 
ŏĴŊŗŀĺńĬĪňŗȮ1ȮīńĬĺŅėĴȮȮ2557ȮĦ.ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĕŀĬŐĔƞĬ 

Vol. 14 No. 1, Feb 2015 Page 8 


