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ȮȮȮȮȮȮȮĕƞŅĺħňĽŜŅľĶńĭįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴĮĶŃĝŋĴȮėŊŀȮĬŀĔěŅĔȮabstract ŒĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴŐĸƟĺȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıŒĬĶŌĮŐĭĭȮoriginal article ŐĸŃįƞŅĬ
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original articleȮħŌœħƟěŅĔȮwebsite ĕŀĚȮFAOPS 0./3ȮȮŐĸŃŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĬńĔĺŇěńĵĶŋƞĬŒľĴƞŒľƟįĸŇĨĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮěŉĚěńħȮYoung 
Scientist Award &œĴƞĵĔŏĺƟĬėƞŅĸĚĪŃŏĭňĵĬŒľƟ'ȮőħĵŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬėŅħĺƞŅěŃŏĮƦĬĶŅĚĺńĸĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀĚŅĬĺŇěńĵŒĬŐĭĭȮoral presentation 30 
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ĔŅĶĽĴńėĶȮYoung Scientist Award ėŊŀ 31 ĽŇľŅėĴȮ2558ȮĮĶŃĔŅĻįĸĶŅĚĺńĸȮėŊŀ 30 ĔńĬĵŅĵĬȮ2558ȮěŉĚĕŀŏĝŇĠĝĺĬȮŀŅěŅĶĵƢȮįŌƟĺŇěńĵŐĸŃ
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œħƟĶŅėŅıŇŏĻļȮŐĨƞĔĶĦňįŌƟĪňŗĴŅěŀĚŒĬĚŅĬĔŅĶĮĶŃĝŋĴěŃĴňĶŅėŅĨƞŅĚěŅĔŏħŇĴȮőħĵĝŅĺĨƞŅĚĝŅĨŇĶŅėŅȮ6.ȮUSD ĽƞĺĬĝŅĺœĪĵėŇħŒĬĶŅėŅĨƟĬĪŋĬȮėŊŀȮ
6..ȮĭŅĪ-ėĬȮȮ 
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ȮȮȮȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĬŅĵĽńĨĺŐıĪĵƢȮħĶ.ĦĶĚėƢĻńĔħŇśȮȮĝńĵĭŋĨĶȮŏėĵĶńĭĶŅĝĔŅĶŏĮƦĬ
ŀŅěŅĶĵƢŒĬĳŅėĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅȮėĦŃĽńĨĺŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮ
ĮĢŇĭńĨŇľĬƟŅĪňŗěĬŏĔļňĵĦŀŅĵŋĶŅĝĔŅĶŒĬĮƖȮ0331ȮœħƟĶńĭŐĨƞĚĨńŘĚŏĮƦĬĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢĔŇĨĨŇ
ėŋĦȮĳŅėĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅȮėĦŃĽńĨĺŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŒĬĮƖȮ0332ȮȮ
ĮƤěěŋĭńĬħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚȮĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶİƙŅĵĺŇĝŅĔŅĶȮĽĳŅĔŅĝŅħœĪĵȮŐĸŃĔĶĶĴĔŅĶ
ĨƞŅĚȮŕȮĪńŘĚĭĶŇľŅĶŐĸŃĺŇĝŅĔŅĶŒĬľĬƞĺĵĚŅĬĨƞŅĚȮŕȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮĽĺńĽħňėƞŃĽĴŅĝŇĔĪŋĔĪƞŅĬȮŏĮƕħĚŅĬ-ŏĮƕħŒěȮĴŅŀňĔėĶńŘĚŐĸƟĺȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĵĔĵƞŀĚĬńĔ
ĽĶňĶĺŇĪĵŅĪňŗĴňįĸĚŅĬőħħŏħƞĬȮœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬĚŅĬħƟŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĔŅĶĽŀĬȮĔŅĶĺŇěńĵȮĚŅĬĭĶŇľŅĶ
ŐĸŃĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶŀŊŗĬŕȮŏıŊŗŀŒľƟĪƞŅĬŏľĸƞŅĬňŘœħƟĴŅŏĸƞŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĸŃŏėĸŖħĸńĭ
ėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĪƞŅĬŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒľƟĽĴŅĝŇĔĪŋĔĪƞŅĬœħƟĻŉĔļŅȮŏıŊŗŀ
ĽŅĴŅĶĩĔƟŅĺŏĕƟŅĽŌƞėĺŅĴĽŜŅŏĶŖěŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏľĴŊŀĬĪƞŅĬȮNEWSLETTER ĜĭńĭĬňŘœħƟĶńĭ
ŏĔňĵĶĨŇěŅĔȮȮȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĔŇĨĨŇėŋĦȮĬŅĵĽńĨĺŐıĪĵƢȮħĶ.ĦĶĚėƢĻńĔħŇśȮȮĝńĵĭŋĨĶȮ 

ȮȮȮȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĬŅĵĽńĨĺŐıĪĵƢȮħĶ.ĦĶĚėƢĻńĔħŇśȮȮĝńĵĭŋĨĶȮœħƟŀŋĪŇĻĨĬŏıŊŗŀĔŅĶĽŀĬ
ĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅĪŅĚĽńĨĺŐıĪĵƢŐĔƞĬŇĽŇĨĽńĨĺŐıĪĵƢȮĬŇĽŇĨĮĶŇĠĠŅőĪŐĸŃŏŀĔȮĶĺĴĪńŘĚ
ĽŀĬİƗĔėĸŇĬŇĔĮĢŇĭńĨŇőĶėœĨŒĬĽńĨĺƢŏĸňŘĵĚŐĔƞĬŇĽŇĨĽńĨĺŐıĪĵƢȮŀĵƞŅĚĽĴŗŜŅŏĽĴŀȮŐĸŃĴň
ĭĪĭŅĪŀĵƞŅĚĴŅĔŒĬĔŅĶĺŇěńĵħƟŅĬıŊŘĬģŅĬĪŅĚĽĶňĶĺŇĪĵŅĔŅĶĽńĨĺƢŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪńŘĚĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃȮĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĔŅĶŐıĪĵƢȮȮĽŅĕŅĺŇĝŅĪňŗŏĝňŗĵĺĝŅĠėŊŀȮ
Climatic Physiology,  Physiology of Lactation,  Physiology of Kidney 

ȮȮȮȮȮȮȮĚŅĬĺŇěńĵĪňŗĽŜŅėńĠȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶĺŇěńĵėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬĽĶňĶĺŇĪĵŅĔŅĶľĸńŗĚĬŘŜŅĬĴŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěĩŉĚĔĸœĔŒĬŐĬĺĸŉĔŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚĬŘŜŅĬĴĪňŗŒľƟĬĴĬƟŀĵŒĬőėĬĴıńĬīŋƢįĽĴőŁĸĽœĨĬƢĪňŗŏĸňŘĵĚŒĬĳŌĴŇĳŅėŏĕĨĶƟŀĬĝŊŘĬȮŏĝƞĬȮĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶĨŀĭĽĬŀĚ
ĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĪŅĚĽĶňĶĺŇĪĵŅŒĬĔĶŃĭŊŀĮĸńĔŐĸŃőėĬĴŏĴŊŗŀŀĵŌƞŒĬĳŅĺŃŏėĶňĵħěŅĔŀŋĦľĳŌĴŇŐĺħĸƟŀĴĽŌĚȮŐĸŃĔŅĶĺŇěńĵĔĸœĔĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĽĶňĶıĵŅīŇĺŇĪĵŅĕŀĚœĨŒĬĽńĨĺƢĪħĸŀĚĪňŗœħƟĶńĭıŇļĚŌŐĴĺŏĞŅ 

ĕƟŀėŇħěŅĔĬńĔĺŇěńĵĴŅĔĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢȮŴĪŜŅŀĵƞŅĚœĶŒľƟĽĬŋĔĔńĭĚŅĬĺŇěńĵŵ 
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ȮȮȮȮȮȮȮĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĬŅĵĽńĨĺŐıĪĵƢȮħĶ.ĦĶĚėƢĻńĔħŇśȮȮĝńĵĭŋĨĶȮœħƟŒľƟĕƟŀėŇħĪňŗĬƞŅĽĬŒěŒĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵȮėŊŀȮĔŅĶĪňŗěŃĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵŒľƟ
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ĴŋƞĚĴńŗĬȮĴňĺŇĶŇĵŃĶĺĴĪńŘĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚĬńĔĺŇěńĵŏŀĚŐĸŃĔŅĶĪŜŅĚŅĬĺŇěńĵĶƞĺĴĪňŗŏĮƦĬĪňĴȮȮ0)ȮĮƤěěńĵĳŅĵĬŀĔȮȮŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗěŃĝƞĺĵ
ĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟŏĔŇħĔŅĶĺŇěńĵȮŏĝƞĬĪŋĬĺŇěńĵȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇěńĵȮȮȮĶĺĴĪńŘĚŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĝńħŏěĬĕŀĚľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĽńĚĔńħȮȮĪňŗĔĸƞŅĺĴŅŏĮƦĬ
ľĸńĔĔŅĶĪńŗĺœĮĪňŗėĺĶěŃĴňŒĬĔŅĶĪŜŅŒľƟĚŅĬĺŇěńĵĽŜŅŏĶŖěȮŐĨƞėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚŒĬĪŅĚĮĢŇĭńĨŇŀŅěœĴƞŏĮƦĬœĮĨŅĴĬńŘĬĪńŘĚľĴħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ĭŅĚľĬƞĺĵĚŅĬŐĴƟěŃĴňĬőĵĭŅĵĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĺŇěńĵȮŐĨƞĮƤěěńĵŏĔŊŘŀľĬŋĬĪńŘĚĪŋĬĺŇěńĵŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĝƞĺĵĔŅĶĺŇěńĵĴňĬƟŀĵȮĪŜŅŒľƟįĸįĸŇĨ
ěŅĔĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗĴňėĺŅĴıĶƟŀĴĕŀĚĮƤěěńĵŏĔŊŘŀľĬŋĬěŉĚĴňĴŅĔĔĺƞŅȮŀĵƞŅĚœĶĔŖħňȮĬńĔĽĶňĶĺŇĪĵŅĪňŗŏĮƦĬĬńĔĺŇěńĵĨƟŀĚ
ŏĕƟŅŒěĔĶŃĭĺĬĔŅĶĭĶŇľŅĶőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚĨńĺŏŀĚŒĬĳŅĺŃĪňŗĴňŏĮƦĬĕƟŀěŜŅĔńħĕŀĚĮƤěěńĵĨƞŅĚŕȮěŃĺŅĚŐįĬŀĵƞŅĚœĶ=ŒĬĔŅĶĪŜŅ
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ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏıŊŗŀœĴƞŒľƟŏĔŇħĮƤĠľŅ&ĪŋĔĕƢ'ŒĬĳŅĵľĸńĚőħĵŏĶŇŗĴĨńŘĚŐĨƞĔŅĶĺŅĚŐįĬĺŇěńĵȮőħĵĴňȮ1)ȮėĺŅĴŏľŖĬĝŀĭȮėĺŅĴħŜŅľĶŇĝŀĭȮ
ĶŃĸŉĔĝŀĭȮĨńŘĚěŇĨĴńŗĬĝŀĭȮ=ȮȮŒěȮȮ2)ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĺŇěńĵőħĵĴňĔŅĶĔĶŃĪŜŅĝŀĭȮıĵŅĵŅĴĝŀĭȮŏĸňŘĵĚĝňıĝŀĭȮ= ĔŅĵĕŀĚĬńĔĺŇěńĵȮȮ
ŐĸŃȮ3) ĴňȮŏěĶěŅĝŀĭ   = ȮĺŅěŅȮ&ĔŅĶŏįĵŐıĶƞįĸĚŅĬĺŇěńĵ' 
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ȮȮȮȮȮȮįĸĚŅĬĺŇěńĵœħƟĨňıŇĴıƢĪńŘĚŒĬŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻĴŅĔĔĺƞŅȮ0..ȮŏĶŊŗŀĚ  ŀŅěŅĶĵƢœħƟĶńĭĶŅĚĺńĸŐĸŃĔŅĶŏĝŇħĝŌŏĔňĵĶĨŇ
ĴŅĔĴŅĵȮŀŅĪŇȮœħƟĶńĭıĶŃĶŅĝĪŅĬĶŅĚĺńĸįĸĚŅĬĺŇěńĵħňĴŅĔȮŐĸŃħňŏħƞĬȮŏĚŇĬĪŋĬĺŇěńĵĶńĝħŅĳŇŏļĔĽĴőĳĝȮȮȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĶŅĚĺńĸĬńĔĺŇěńĵħňŏħƞĬŐľƞĚĝŅĨŇ (ĽŅĕŅŏĔļĨĶĻŅĽĨĶƢŐĸŃĝňĺĺŇĪĵŅ) ěŅĔĽĳŅĺŇěńĵŐľƞĚĝŅĨŇȮĶŅĚĺńĸĵĔĵƞŀĚ
ĽńĨĺŐıĪĵƢĨńĺŀĵƞŅĚĽŅĵĺŇĝŅĔŅĶĽńĨĺŐıĪĵĽĴŅėĴŐľƞĚĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬıĶŃĭĶĴĶŅĝŌĮĩńĴĳƢȮĶŅĚĺńĸĵĔĵƞŀĚĻŇļĵƢŏĔƞŅ
ħňŏħƞĬȮėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮĶŅĚĺńĸĵĔĵƞŀĚĻŇļĵƢŏĔƞŅĽńĨĺŐıĪĵƢŀŅĺŋőĽħňŏħƞĬȮĽĴŅėĴĬŇĽŇĨŏĔƞŅĽńĨĺ
ŐıĪĵƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮŒĬħƟŅĬĔŅĶĭĶŇľŅĶȮħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚħƟŅĬĭĶŇľŅĶľĸŅĵĨŜŅŐľĬƞĚȮŀŅĪŇȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ
őĶĚıĵŅĭŅĸĽńĨĺƢŏĸŖĔȮėĦŃĽńĨĺŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĶŀĚėĦĭħňİƙŅĵĭĶŇľŅĶŐĸŃŏĸĕŅĬŋĔŅĶėĦŃĽńĨĺ
ŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮľńĺľĬƟŅĳŅėĺŇĝŅĽĶňĶĺŇĪĵŅȮĶŀĚŀīŇĔŅĶĭħňİƙŅĵĺŇěńĵȮĶŀĚŀīŇĔŅĶĭħň (ĔŜŅĔńĭĪĶńıĵŅĔĶĴĬŋļĵƢŐĸŃĶŃĭĭĚŅĬ) ŐĸŃ
ėĦĭħňėĦŃĽńĨĺŐıĪĵĻŅĽĨĶƢȮȮĔĶĶĴĔŅĶĽĳŅĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮĮƤěěŋĭńĬħŜŅĶĚĨŜŅŐľĬƞĚŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶ
ıŇěŅĶĦŅĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶĪĭĺĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮȮĔĶĶĴĔŅĶįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇıŇěŅĶĦŅĨŜŅŐľĬƞĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĶŀĚĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮ
ŐĸŃĻŅĽĨĶŅěŅĶĵƢȮĕŀĚȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĳŌĨĶŅĴŅŏĸŏĞňĵȮĮĶŃŏĪĻĴŅŏĸŏĞňĵȮĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇľŅĶĻŌĬĵƢıńĬīŋĺŇĻĺĔĶĶĴŐĸŃ
ŏĪėőĬőĸĵňĝňĺĳŅıŐľƞĚĝŅĨŇȮ&Ļĝ'ȮĮĶŃīŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıŇěŅĶĦŅĕƟŅĶŅĝĔŅĶĨŜŅŐľĬƞĚĝŜŅĬŅĠĔŅĶȮĝŜŅĬŅĠĔŅĶıŇŏĻļȮ
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ĵŋƞĚĵŅĔĴŅĔľŅĔĴňěŜŅĬĺĬĪňĴĴŅĔŏĔŇĬœĮȮĽŜŅľĶńĭĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅœħƟĴňĔŅĶĽƞĚĬńĔĻŉĔļŅŏĕƟŅĶƞĺĴĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮ//ȮĪňĴȮ
œħƟŐĔƞȮěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵȮėĦŃŐıĪĵĻŅĽĨĶƢĻŇĶŇĶŅĝıĵŅĭŅĸȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĺĸńĵĸńĔļĦƢȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĽŋĶĬŅĶňȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬĶŅīŇĺŅĽĶŅĝĬėĶŇĬĪĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĽĚĕĸŅĬėĶŇĬĪĶƢȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĬŏĶĻĺĶȮȮ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŅĽŅĶėŅĴȮȮĺŇĪĵŅĸńĵŐıĪĵĻŅĽĨĶƢıĶŃĴĚĔŋġŏĔĸƟŅȮȮȮŐĸŃĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĻĶňĬėĶŇĬĪĶĺŇőĶĥȮŒĬĮƖĬňŘėŅħĺƞŅ
ěŜŅĬĺĬĪňĴœĴƞĬƞŅěŃĬƟŀĵĔĺƞŅŏħŇĴȮĽƞĺĬĔĨŇĔŅŀŊŗĬŕŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬėĚĬƞŅěŃŏľĴŊŀĬŏħŇĴȮėŊŀȮĺńĬŐĶĔĕŀĚĔŅĶŐĕƞĚĕńĬŏĮƦĬĔŅĶ
ĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬȮŏıŊŗŀėńħŏĸŊŀĔĪňĴĪňŗœħƟėŃŐĬĬĶĺĴĽŌĚĽŋħȮŀŅěěŃěŃŏĮƦĬȮ13ȮŀńĬħńĭŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬŐĭĭĽŀĭĮŅĔŏĮĸƞŅŒĬĺńĬĩńħœĮȮ
ŐĸŃĪňŗĬƞŅĵŇĬħňėŊŀĪňĴěŅĔĮĶŃŏĪĻœĪĵěŃĨŇħŀńĬħńĭȮ/.ȮĪňĴĪňŗĪŜŅėŃŐĬĬĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬĽŌĚĪňŗĽŋħȮŐĸŃĨŇħŀńĬħńĭȮ/ȮŒĬȮ1ȮĪňĴ
ĽŋħĪƟŅĵĪňŗœħƟĶŅĚĺńĸĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĨĸŀħĴŅȮĽĶňĶĽĴŅėĴĔŖľĺńĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚĵŇŗĚĺƞŅŒĬĮƖĬňŘȮĪňĴěŅĔœĪĵěŃŏĕƟŅœĮĔĺŅħĶŅĚĺńĸĔĸńĭĴŅ
ŏľĴŊŀĬŏĝƞĬĪŋĔĮƖȮĕŀŏŀŅĝƞĺĵŒľƟĪŋĔĪňĴįƞŅĬŏĕƟŅĶŀĭĽŀĭĕƟŀŏĕňĵĬœħƟľĴħ 
 

ȮȮȮȮĔƞŀĬŀŊŗĬĪŅĚĔŀĚĭĶĶĦŅīŇĔŅĶĨƟŀĚĔĸƞŅĺĕŀŀĳńĵĪŅĚĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵŏĝňĵĚŒľĴƞȮŒĬ
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